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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ. ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʊɽʇʃʆɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʗ 

 

ʘ) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 

ʙ) ʚʠʜ ʩʥʠʟʫ 

1 ï ʜʠʩʧʣʝʡ; 2 ï ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ; 3 ï ʙʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ; 4 ï ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; 5 ï ʟʘʛʣʫʰʢʘ ʤʝʤʙʨʘʥ-
ʥʘʷ; 6 ï ʨʘʟʲʝʤ RS-232.    

 

ʈʠʩ.ɸ.1. ɺʠʜ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʊʉʈɺ-024ʄ. 
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1 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ;  
2 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ +24 ɺ;  
3 ï ʨʘʟʲʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 1-4 ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ;  
4 ï ʨʘʟʲʝʤ ʤʦʜʫʣʷ Ethernet;  
5 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ RS-232;  
6 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 0; 

7 ï ʨʘʟʲʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0 (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ);  
8,9 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊɺ J3 ʠ J4 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ;  

10 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ RS-485;  
11 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ 1-4 ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ;  

12 ï ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 
 

ʘ) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

 
ʙ) ʤʝʩʪʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʠʩ.ɸ.2. ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʙʣʦʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 
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ʘ) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 1-4 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ʙ) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ Ethernet  

 

ʚ) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʦʚ RS-232 ʠ RS-485 

 

ʈʠʩ.ɸ.3. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 
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ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ: 

ʍʊ1-ʍʊ5 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʇʊ1éʇʊ6; 

ʍʊ6-ʍʊ8 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʇɼ1éʇɼ6; 

ʍʊ9, ʍʊ10 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʇʈ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʦʪ ʇʈ7éʇʈ9 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʇʈ ʠ ʊɺ. 

ʍʊ11-ʍʊ14 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʇʈ1éʇʈ6; 

J1/J2 (J3/J4, J5/J6, J7/J8, J9/J10, J11/J12) ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʟʘ-
ʜʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-
ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ I1 (I2, I3, I4, I5, I6); 

J13/J14 (J15/J16, J17/18) ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʭʦʜʘ DIR1 (DIR2, DIR3). 

 

ʈʠʩ.ɸ.4. ɺʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ.ɸ.5. ɺʠʜ ʊɺ ʩʟʘʜʠ ʩ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-

ʨʝʡʢʝ 35/7,5. 

 

 

ʘ) ʦʧʦʨʥʘʷ ʩʢʦʙʘ     ʙ) ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʩʢʦʙʘ 

ʈʠʩ.ɸ.6. ʉʢʦʙʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ. 
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                   a) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ     ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ =24 ɺ; 
2 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ;  

3 ï ʚʠʥʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  
4 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
~220 ɺ 50 ɻʮ (L ï ʣʠʥʠʷ, N ï ʥʝʡʪʨʘʣʴ);  

5 ï ʩʝʨʴʛʘ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘɦ ʝʣʢʠ;  
6 ï ʟʘʱʝʣʢʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

 

ʈʠʩ.ɸ.7. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ HDR-15-24 (=24 ɺ 15 ɺʪ). 
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                   a) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ                   ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ =24 ɺ; 
2 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ;  

3 ï ʚʠʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
~220 ɺ 50 ɻʮ (L ï ʣʠʥʠʷ, N ï ʥʝʡʪʨʘʣʴ);  

4 ï ʩʝʨʴʛʘ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʱʝʣʢʠ;  
5 ï ʚʠʥʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  
6 ï ʟʘʱʝʣʢʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ. 

 

ʈʠʩ.ɸ.8. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ HDR-30-24 (=24 ɺ 30 ɺʪ). 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ. ʉʍɽʄʓ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀʗ, ʉʍɽʄʓ ɺʍʆɼʆɺ ʀ 

ɺʓʍʆɼʆɺ 

 
ʈʠʩ.ɹ.1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 
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- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʈʉɺ-310 

 

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʭ10, -ʭ30, -ʭ40, -ʭ50, -ʭ10ʄ(ʃ,ʌ), -ʭ20ʄ(ʃ,ʌ), 
-ʭ30ʄ(ʃ,ʌ), -ʭ40ʄ(ʃ,ʌ), -ʭ70ʄ(ʃ,ʌ) 

 

ʘ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ çɺɿʃɽʊ ʕʈè 

 

 

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʈʉɺ-5ʭʭ ʮ  

 

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʈʉɺ-1ʭʭ ʮ 

 

ʙ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʋʈʉɺ çɺɿʃɽʊ ʄʈè 

ʈʠʩ.ɹ.2. ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʬʠʨʤʳ çɺɿʃɽʊè ʢ ʪʝʧʣʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʧʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ. 
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ʈʠʩ.ɹ.3. ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɼ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩ ʚʳ-

ʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 0-5 (0-20) ʤɸ. 

 

 

ʈʠʩ.ɹ.4. ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɼ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 0-5 (0-20) ʤɸ. 

 

ʀʇ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʈʠʩ.ɹ.5. ʏʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɼ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 0-5 (0-20) ʤɸ ʢ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʇɼ. 
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ʈʠʩ.ɹ.6. ʉʭʝʤʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠ-
ʢʦʚ ʦʢʦʥʝʯʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ 
ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʢ-
ʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ 
ʨʝʞʠʤ). ʊʠʧʦʚʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ï ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 
ʢʘʩʢʘʜʘ.  

ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ.  

ɺ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʢʪʠʚ.ʫʨ. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫ-
ʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ 2,4 ʜʦ 5,0 ɺ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʅʠʟʢʠʡ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ï 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ɺ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
1 ʢʆʤ. 

ɺ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ɺ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤɸ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʳ-
ʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 15 ɺ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ + 5 ɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ.  

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʜʦ 300 ʤ. 
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ʈʠʩ.ɹ.7. ʉʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. 
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ʈʠʩ.ɹ.8. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʇʈ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 7 ʇʈ. 
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ʈʠʩ.ɹ.9. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʇʈ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 9 ʇʈ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ. ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʅɽʐʊɸʊʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1. ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ɺʠʜ ʅʉ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʢʦʜ) ʅʉ ʜʣʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʊʈ ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  
ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʊʈ1 ʊʈ2 ʊʈ3 ʊʈ4 

ʉʙʦʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʶ (ʦʪ-
ʢʘʟ ʕʇ) 

0 0 0 0 
ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʠʣʠ ʩʙʦʡ 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 

2. ʈʘʩʯʸʪ ʊʉʜʦʛ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 
ʊʈ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝ-
ʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʇʈ 

1 7 13 19 Qi > Qiʚʥ 
1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 

ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ 
ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ 
ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ 
ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 
ʉʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞ. 

8. Qi=Qiʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ. 

9. Qi=0 
 ʇʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢ 
ʥʫʣʶ 

10. Qi=Qiʥʥ 
 ʇʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢ 
ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 
ʊʈ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʇʈ 

2 8 14 20 
Qiʦʪʩ<Qi 

<Qiʥʥ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 
ʊʈ ʤʝʥʴʰʝ ʦʪʩʝʯʢʠ 

3 9 15 21 Qi<Qiʦʪʩ 

ʆʰʠʙʢʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʤ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʦʪʢʘʟ ʇʈ). ʂʦʥ-
ʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʇʈ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʇʈ ʩ ʊɺ  

4 10 16 22 ʊʢʦʥ 

ʆʪʢʘʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʊʈ 

5 11 17 23 
ti < tiʥʫ 
ʠʣʠ 
ti > tiʚʫ 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 

ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ 
ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ 
ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ 
ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 
ʋʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞ. 

8. ti=tiʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. ɺ.1 

ɺʠʜ ʅʉ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʢʦʜ) ʅʉ ʜʣʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʊʈ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʊʈ1 ʊʈ2 ʊʈ3 ʊʈ4 

ʆʪʢʘʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʊʈ 

6 12 18 24 
Pi<Piʥʥ 
ʠʣʠ 
Pi>Piʚʥ 

1. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 
ʋʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞ. 

2. ʈi=ʈiʜʦʛ 
ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ 
ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʅʉ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 25-31 ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

25 G2>ʂʧʨÖG1 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ.  ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ. ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ. 

26 t1-t2<Dtʪʩ 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ.  ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ. 

27 G1<G2<ʂʧʨÖG1 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ. ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

8. G1=G2=(G1+G2)/2 

9. G1=G2 

10. G2=G1 

28 G4>ʂʧʨÖG3 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ. ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ. ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣ. ɺ.2 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

29 t3-t4<Dtʪʩ 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ. ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ. ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

30 G3<G4<ʂʧʨÖG3 

1. ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ.  ȹWʪʩ=0 ʠ ȹWʛʚ=0 

2. ʆʩʪʘʥʦʚ ʪʝʧʣʘ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʪʩ=0 

3. ʆʩʪʘʥʦʚ ɻɺʉ.  ʆʩʪʘʥʦʚ ȹWʛʚ=0 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ. ʋʯʝʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ. ɽʪʩ.ʜʦʛ ʠ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʊʝʧ. ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʪʩ.ʜʦʛ 

6. ʈʘʩʯʝʪ ɻɺʉ ʜʦʛ.  ʋʯʝʪ ʧʦ ɽʛʚ.ʜʦʛ 

7. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ. 

8. G3=G4=(G3+G4)/2 

9. G3=G4 

10. G4=G3 

31 ʅʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ: 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʅʉ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. ɺ.1 ʠ ɺ.2 ʢʫʨʩʠʚʦʤ, 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʧʣʦʩʠʩʪʝʤʳ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ. 

2. ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ. ʊʀʇʆɺʓɽ ʉʍɽʄʓ ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉʀ-

ʉʊɽʄ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʜʠʨʦʚʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʭʝʤ. 
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ʈʠʩ.ɻ.1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ22-22 (ʩʠʩʪʝʤʘ ɻɺʉ ʩ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1)    M2 = V2Ör(t2, P2)     ʄʪʩ = ʄ1 ï ʄ2  

W1 = M1Ö(h1 ï hʭʚ)     W2 = M2Ö(h2 ï hʭʚ)         Wʛʚ = 0 

Wʪʩ = M1Ö(h1 ï hʭʚ) ï M2Ö(h2 ï hʭʚ) 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ22-22 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0 

1 Q1 >Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ 11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ    
7 Q2 >Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    
8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ    

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ: 

1. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʅʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʣʘʛʦʤ 
ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ. 

2. Qiʥʥ, Qiʚʥ, ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʈ ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭ-
ʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʜʠʮʠ-
ʨʫʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ.   

3. Qiʦʪʩ, Qiʦʪʩ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʈ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝ-
ʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ. 
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ʈʠʩ.ɻ.2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ23-10 (ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ɻɺʉ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʦʣʴʰʝ 

0,5 ɻʢʘʣ/ʯ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1) 

M2 = V2Ör(t2, P2) 

M3 = V3Ör(t3, P3)   ʄʪʩ = ʄ1 ï ʄ2 

W1 = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

W2 = M2Ö(h2-hʭʚ), ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

WTC = M1Ö(h1 ï hʭʚ) ï M2Ö(h2 ï hʭʚ)       Wʛʚ = 0 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ23-10 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.2 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 13 Q3 > Q3ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 14 Q3ʦʪʩ<Q3<Q3ʥʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ 15 Q3<Q3ʦʪʩ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 16 ʆʪʢʘʟ ʇʈ3 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 17 t3<t3ʥʫ; t3>t3ʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 18 P3<P3ʥʥ; P3>P3ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ    

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ 25 G2>ʂʧʨÖG1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0 26 t1-t2<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 27 G1<G2<ʂʧʨÖG1 G1=G2=(G1+G2)/2 

11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ    
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ʈʠʩ.ɻ.3. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ32-00. (ɿʘʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʋʯʝʪ 

ʧʦ ʜʚʫʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ). 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1) 

M2 = V2Ör(t2, P2) 

Mʪʩ = M1 ï M2  

W1 = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

W2 = M2Ö(h2-hʭʚ), ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

WTC = M1Ö(h1 ï hʭʚ) ï M2Ö(h2 ï hʭʚ) 

Wʛʚ = 0 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ32-00 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.3 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=1Qʥʥ 11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 25 G2>ʂʧʨÖG1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ 26 t1-t2<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 27 G1<G2<ʂʧʨÖG1 G1=G2=(G1+G2)/2 

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ    
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ʈʠʩ.ɻ.4. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ11-12 (ʩʠʩʪʝʤʘ ɻɺʉ ʪʫʧʠʢʦʚʘʷ). 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

 

M1 = V1Ör(t1, P1)       ʄʪʩ = ʄ1 

Wʪʩ = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

Wʛʚ = 0 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ11-12 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.4 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ    

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ    

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0    

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ    
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ʈʠʩ.ɻ.5. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ23-11 (ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ɻɺʉ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʦʣʴʰʝ 

0,5 ɻʢʘʣ/ʯ, ʣʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1)    M2 = V2Ör(t2, P2)     M3 = V3Ör(t3, P3) 

ʄʪʩ = ʄ1 + ʄ2 

W1 = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

W2 = M2Ö(h2-hʭʚ), ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

W3 = M3Ö(h3-hʭʚ), ʛʜʝ h3 = f(t3,P3) 

WTC = M1Ö(h1-hʭʚ) + M2Ö(h2-hʭʚ) 

Wʛʚ = M3Ö(h3-hʭʚ) 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ23-11 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.5 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 13 Q3 > Q3ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 14 Q3ʦʪʩ<Q3<Q3ʥʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ 15 Q3<Q3ʦʪʩ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 16 ʆʪʢʘʟ ʇʈ3 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 17 t3<t3ʥʫ; t3>t3ʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 18 P3<P3ʥʥ; P3>P3ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ    

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ    

9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0    

10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ    



 

27 

 

ʈʠʩ.ɻ.6. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ24-22 (ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʙʦʣʴʰʝ 0,5 ɻʢʘʣ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1)            W1 = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

M2 = V2Ör(t2, P2)            W2 = M2Ö(h2-hʭʚ), ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

M3 = V3Ör(t3, P3)            W3 = M3Ö(h3-hʭʚ), ʛʜʝ h3 = f(t3,P3) 

M4 = V4Ör(t4, P4)            W4 = M4Ö(h4-hʭʚ), ʛʜʝ h4 = f(t4,P4) 

WTC1 = M1Ö(h1-hʭʚ) ï M2Ö(h2-hʭʚ) 

Wɻɺ = M3Ö(h3-hʭʚ) ï M4Ö(h4-hʭʚ) 
ʄʪʩ = ʄ1 ï ʄ2 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ24-22 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.6 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 17 t3<t3ʥʫ; t3>t3ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 18 P3<P3ʥʥ; P3>P3ʚʥ P3=P3ʜʦʛ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ 19 Q4 > Q4ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 20 Q4ʦʪʩ<Q4<Q4ʥʥ Q4=Q4ʥʥ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 21 Q4<Q4ʦʪʩ Q4=0 

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 22 ʆʪʢʘʟ ʇʈ4 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ 23 t4<t4ʥʫ; t4>t4ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 24 P4<P4ʥʥ; P4>P4ʚʥ P4=P4ʜʦʛ 

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ    

9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0 25 G2>ʂʧʨÖG1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 26 t1-t2<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 27 G1<G2<ʂʧʨÖG1 G1=G2=(G1+G2)/2 

12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ 28 G4>ʂʧʨÖG3 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

13 Q3 > Q3ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 29 t3-t4<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

14 Q3ʦʪʩ<Q3<Q3ʥʥ Q3=Q3ʥʥ 30 G3<G4<ʂʧʨÖG3 G3=G4=(G3+G4)/2 

15 Q3<Q3ʦʪʩ Q3=0    

16 ʆʪʢʘʟ ʇʈ3 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    
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ʈʠʩ.ɻ.7. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ23-12 (ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʙʦʣʴʰʝ 0,5 ɻʢʘʣ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1)  M2 = V2Ör(t2, P2)   M3 = V3Ör(t3, P3) 

ʄʪʩ = ʄ1 ï ʄ2 

W1 = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

W2 = M2Ö(h2-hʭʚ), ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

W3 = M3Ö(h3-hʭʚ), ʛʜʝ h3 = f(t3,P3) 

Wɻɺ = M3Ö(h3-hʭʚ)  

WTC = M1Ö(h1-hʭʚ) ï- M2Ö(h2-hʭʚ) 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ23-12 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.7 

ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 13 Q3 > Q3ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 14 Q3ʦʪʩ<Q3<Q3ʥʥ Q3=Q3ʥʥ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ 15 Q3<Q3ʦʪʩ Q3=0 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 16 ʆʪʢʘʟ ʇʈ3 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 17 t3<t3ʥʫ; t3>t3ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 18 P3<P3ʥʥ; P3>P3ʚʥ P3=P3ʜʦʛ 

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ    

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ 25 G2>ʂʧʨÖG1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0 26 t1-t2<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 27 G1<G2<ʂʧʨÖG1 G1=G2=(G1+G2)/2 

11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ    
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ʈʠʩ.ɻ.8. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ23-00 (ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʙʦʣʴʰʝ 0,5 ɻʢʘʣ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1) 

M2 = V2Ör(t2, P2) 

ʄʪʩ = ʄ1 ï ʄ2 

V3=NÖB 

W1 = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

W2 = M2Ö(h2-hʭʚ), ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

Wʛʚ = 0 

WTC = M1Ö(h1-hʭʚ) ï M2Ö(h2-hʭʚ)  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ23-00 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.8 
ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 13 Q3 > Q3ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 14 Q3ʦʪʩ<Q3<Q3ʥʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ 15 Q3<Q3ʦʪʩ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 16 ʆʪʢʘʟ ʇʈ3 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ 25 G2>ʂʧʨÖG1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 26 t1-t2<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ 27 G1<G2<ʂʧʨÖG1 G1=G2=(G1+G2)/2 

9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0    

10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ    
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ʈʠʩ.ɻ.9. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ42-00 (ɿʘʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʋʯʝʪ 

ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1) 

M2 = V2Ör(t2, P2) ( ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ) 
Mʪʩ = 0 

W1 = M1Öh1, ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

W2 = M1Öh2, ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

WTC = M1Ö(h1 ï h2) 
Wʛʚ = 0 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ42-00 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.9 
ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 9 Q2<Q2ʦʪʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ Q1=Q1ʥʥ 11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ Q1=0 12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ 26 t1-t2<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

7 Q2 > Q2ʚʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ    

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ    
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ʈʠʩ.ɻ.10. ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɸ52-00 (ɿʘʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʋʯʝʪ 

ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

M1 = V1Ör(t1, P1)  ( ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ) 

M2 = V2Ör(t2, P2) 
Mʪʩ = 0 

W1 = M2Öh1, ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

W2 = M2Öh2, ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

WTC = M2Ö(h1 ï h2) 
Wʛʚ = 0 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ɸ52-00 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.10 
ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 9 Q2<Q2ʦʪʩ Q2=0 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ P2=P2ʜʦʛ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ    

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ P1=P1ʜʦʛ 26 t1-t2<Dtʪʩ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ 

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʘʩʯʝʪ ʊʉʜʦʛ    

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ Q2=Q2ʥʥ    
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ʈʠʩ.ɻ.11. ʉʭʝʤʘ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷè ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʤʘʩʩʳ, ʠ ʚʳʙʦʨʦʤ ʯʠʩʣʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ 1 ʜʦ 4. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ  

M1 = V1Ör(t1, P1)            W1 = M1Ö(h1-hʭʚ), ʛʜʝ h1 = f(t1,P1) 

M2 = V2Ör(t2, P2)            W2 = M2Ö(h2-hʭʚ), ʛʜʝ h2 = f(t2,P2) 

M3 = V3Ör(t3, P3)            W3 = M3Ö(h3-hʭʚ), ʛʜʝ h3 = f(t3,P3) 

M4 = V4Ör(t4, P4)            W4 = M4Ö(h4-hʭʚ), ʛʜʝ h4 = f(t4,P4) 

Wʪʩ = çʥʝ ʟʘʜʘʥè; Wʛʚ = çʥʝ ʟʘʜʘʥè 

Wʪʩ = W1ÑW2ÑW3ÑW4, ʧʨʠ ʵʪʦʤ Wʛʚ = W1ÑW2ÑW3ÑW4; 

Wʪʩ = M1(h1-h2), ʧʨʠ ʵʪʦʤ Wʛʚ = W3 ʠʣʠ Wʛʚ = W3ÑW4; 

Wʪʩ = M2(h1 h2), ʧʨʠ ʵʪʦʤ Wʛʚ = W3 ʠʣʠ Wʛʚ = W3ÑW4; 

  Wʪʩ = M1(h1-h2) + M3(h4-hʭʚ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʦʨ ʬʦʨʤʫʣʳ Wʛʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ; 

Wʪʩ = M2(h1-h2) + M3(h4-hʭʚ),   -//-; 

Wʪʩ = M1h2+M3h4,                    -//-; 

Wʪʩ = M1h2-M3h4,                     -//-; 

ʄʪʩ = ʥʝ ʟʘʜʘʥ ʠʣʠ ʄʪʩ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ WTC (ʧʨʠ ʫʩʣʦ-
ʚʠʠ ʟʘʜʘʥʠʷ WTC = W1Ñ W2Ñ W3Ñ W4) 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷè 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.11 
ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ˉ ʅʉ ʋʩʣʦʚʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ 

0 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʩʪʘʥʦʚ ʊʉ 17 t3<t3ʥʫ; t3>t3ʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

1 Q1 > Q1ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 18 P3<P3ʥʥ; P3>P3ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

2 Q1ʦʪʩ<Q1<Q1ʥʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 19 Q4 > Q4ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

3 Q1<Q1ʦʪʩ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 20 Q4ʦʪʩ<Q4<Q4ʥʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

4 ʆʪʢʘʟ ʇʈ1 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 21 Q4<Q4ʦʪʩ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

5 t1<t1ʥʫ; t1>t1ʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 22 ʆʪʢʘʟ ʇʈ4 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

6 P1<P1ʥʥ; P1>P1ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 23 t4<t4ʥʫ; t4>t4ʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

7 Q2 > Q2ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 24 P4<P4ʥʥ; P4>P4ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 

8 Q2ʦʪʩ<Q2<Q2ʥʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ    

9 Q2<Q2ʦʪʩ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 25 G2>ʂʧʨÖG1  

10 ʆʪʢʘʟ ʇʈ2 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 26 t1-t2<Dtʪʩ  

11 t2<t2ʥʫ; t2>t2ʚʫ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 27 G1<G2<ʂʧʨÖG1  

12 P2<P2ʥʥ; P2>P2ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 28 G4>ʂʧʨÖG3  

13 Q3 > Q3ʚʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 29 t3-t4<Dtʪʩ  

14 Q3ʦʪʩ<Q3<Q3ʥʥ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ 30 G3<G4<ʂʧʨÖG3  

15 Q3<Q3ʦʪʩ ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ    

16 ʆʪʢʘʟ ʇʈ3 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʅʉ    



 

33 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ.  ʉʆʉʊɸɺ ʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʄɽʅʖ ɺ ʈɽɾʀʄɽ 

ʅɸʃɸɼʂɸ 

 

1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ    
ʨʠʩ. ɼ.1 ï ɼ.8. 

2.ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʠʩʫʥʢʘʭ: 

ʊɽʇʃʆʉʀʉʊɽʄɸ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʢʦʤʘʥʜʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʍ.ʍʍʍ ʅʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʣʠʙʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʦʢʥʝ. 

ʍ.ʍʍʍ ʇʦʨʘʟʨʷʜʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʅʘʜʧʠʩʴ ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʘʝʪ ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʩʫʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

<ʩʧʠʩʦʢ> 

<ʢʦʤʘʥʜʘ> 

<ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ> 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ 
ʩʧʠʩʢʘ. 

 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʣʝʚʦ - ʚʧʨʘʚʦ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ (ʦʙʦʟʥʘʯʝ-
ʥʠʶ) ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʤʝʥʶ 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

 
ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʅɸʃɸɼʂɸ. 

 
ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʈɸɹʆʊɸ. 

           ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʃɸɼʂɸ. 

 ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ. 

 ʈʠʩ.ɼ.2 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. 
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3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

1, 2 é ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʊʉ, ʊʈ, ʇʈ, ʇʊ, ʇɼ, ʅʉ; 

ɺ.ɻʠʩʪ. ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ʅ.ɻʠʩʪ. ï ʥʠʞʥʠʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ʚʟ ï ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ʚʥ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ʥʥ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ʚʫ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ; 

ʥʫ ï ʥʠʞʥʷʷ ʫʩʪʘʚʢʘ; 

ʛʚ ï ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ; 

ʭʚ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʍɺʉ; 

ʜʦʛ ï ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; 

ʥʚ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ; 

ʦʪʩ ï ʦʪʩʝʯʢʘ; 

ʇʀ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ; 

ɺɺ ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ; 

ʩʤ ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ; 

ʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ʪʩ ï ʪʝʧʣʦʩʠʩʪʝʤʘ; 

ʊʢʥʩ ï ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʅʉ; 

ʊʥʘʨ ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʊʥʩ ï ʚʨʝʤʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

ʊʧʠʪ ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ; 

ʊʦʪ ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʦ ʦʪʢʘʟʫ; 

ʊʨʝʞ ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʅɸʃɸɼʂɸ ʠ ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ; 

ʊʫʯ ï ʫʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ; 

ʊʯ.ʢʥʩ ï ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʅʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ. 
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* - ʚʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʢʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ 
ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʤʦʜʫʣʝ Ethernet; 

** - ʚʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʢʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ 
ʤʦʜʝʤʫ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 

 

ʈʠʩ.ɼ.1. çʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶè ʠ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè 
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ʈʠʩ.ɼ.2. ʄʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʙʘʟè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.ɼ.3. ʄʝʥʶ çʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʊɺè. 
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* - ʚr ʙʦʨ ʬʦʨʤʫʣ ʨʘʩʯʝʪʘ Wʪʩ ʠ Wʛʚ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʊʉ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

 

 

ʈʠʩ.ɼ.4. ʄʝʥʶ çʊʝʧʣʦʩʠʩʪʝʤʳè. 
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ʈʠʩ.ɼ.5. ʄʝʥʶ çʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜèr. 
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ʈʠʩ.ɼ.6. ʄʝʥʶ çɸʨʭʠʚrè. 






























